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Instalacja rurociggu poprzez
jego wpychanie do otworu wiertniczego

W technologii wykonywania przewiertéw ho-
ryzontalnych po odwierceniu otworu pilotowe-
€0, a nastepnie poszerzeniu go za pomocd roz-
wiertakéow do odpowiedniej srednicy, nastepuje
proces instalacji rury produktowej. Instalacja ta
zazwyczaj odbywa sie poprzez jej wcigganie do
otworu wiertniczego. Przed etapem wciagania
przygotowany rurociag ukladany jest po stronie
rurowej przekraczanej przeszkody (rzeki, drogi
itp.) — po przeciwnej stronie niz wiertnica. Na
poczatku  stosowania technologii przewiertow
horyzontalnych rurociag starano si¢ przygoto-
waé w jednym kawalku”, to znaczy wczesniej
faczono, spawano poszczegolne rury, osiagajac
dlugos¢ catkowita wykonywanego przewiertu.
Do chwili obecnej instalacja tak przygotowane-
go rurociggu nastepuje poprzez wcigganie go za
odpowiednia glowica do wciagania lub za roz-
wiertakiem. Rurociag potaczony jest z nimi za po-
moca kretlika, dzigki ktéremu obroty z przewodu
wiertniczego i rozwiertaka nie sa przekazywane
na wciggane elementy.

W procesie tym do otworu wiert-
niczego poprzez przewod wiert-
niczy i rozwiertak pompowana
jest calty czas ptuczka, ktorej zada-
niem jest stabilizacja wykonanego
juz wczesniej otworu, wyniesie-
nie ewentualnie pozostawionych
zwiercin i smarowanie wcigganego
rurociggu.

Dzieki  zastosowaniu  odpo-
wiedniej, dobrze zaprojektowanej
pluczki wiertniczej mozliwe jest
bezpieczne
ru, oczyszczenie go z powstalych
W procesie wiercenia zwiercin
i sprawna instalacja przygotowane-
g0 juZ wczesniej rurociggu.

odwiercenie  otwo-
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Odpowiednie przygotowa-
nie projektu wiertniczego,
rozw6j w zakresie materiatow
ptuczkowych oraz wtasciwe
zarzadzanie jakoScig otworu
wiertniczego spowodowato,
ze instalacja rurociggow
metoda wpychania stata sie
mozliwa. Jeszcze kilka lat
temu wydawato sie, ze wyko-
rzystanie tej technologii jest
nierealne, dzisiaj potrafimy ja

stosowac z powodzeniem

FOt 2 Stalowy rurociag DN 325
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W miar¢ rozwoju technologii przewiertéw ho-
ryzontalnych, zwigkszenia si¢ ilosci wykonanych
instalacji, a takze w wyniku braku miejsca po stro-
nie rurowej na ulozenie rurociagu w jednym od-
cinku, zaczeto si¢ zastanawiad, czy mozliwa jest
instalacja przewodu przygotowanego w dwdch,
trzech lub kilku odcinkach z przerwami na pro-
ces jego spawania i izolacji. Okazalo si¢, ze po
odpowiednim przygotowaniu otworu wiertnicze-
go i zastosowaniu ,dobrej” ptuczki wiertniczej,
instalacja rurociagu w kilku docinkach z prze-
rwami na jego spawanie jest mozliwa. Czasami
przerwy te s3 wielogodzinne i nie ma to wplywu
na znaczny wzrost sily ciagu w trakcie montazu.

Przygotowanie do takiej operacji wymusito
zwrocenie szczegolnej uwagi na technologie
plynéw wiertniczych, stosowanie odpowied-
nich materiatéw pluczkowych i ciaglty nad nia
dozér poprzez wykwalifikowanych inzynie-
row, czyli serwis pluczkowy. Doswiadczone
firmy wiertnicze uswiadomily sobie, ze pluczka




jest podstawowym czynnikiem odpowiedzialnym za jakos¢
otworu wiertniczego.

Poprzez jako$¢ otworu wiertniczego rozumie si¢ jego wyko-
nanie bez jakichkolwiek niekontrolowanych przebic¢ ptuczki na
powierzchnie — juz na etapie wiercenia otworu pilotowego —
i utrzymanie w nim cyrkulacji do samego korica wiercenia. Tak
wykonany otwér pilotowy rozwierca si¢ bez wiekszych proble-
moéw, unika sie wyplywu pluczki we wezesniejszych miejscach
przebi¢ oraz wyplukiwania i zapadania powierzchni terenu
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TEQGEL SPECIAL

600 300 200 100 6 3 PV YP
Woda stodka 62 55 52 47 41 40 7 48

PV (lepkoS¢ plastyczna) - cP, YP (granica ptyniecia) - Ibs/100ft? (30,38 m?),
koncentracja bentonitu 5%

w tych miejscach. Utrzymanie pelnej cyrkulacji ptuczki pozwa-
la na dokladne oczyszczenie otworu ze zwiercin i poprawne
przygotowanie go do instalacji rurociggu. Poza tym przynosi
bardzo wymierne korzysci ekonomiczne, poniewaz ogranicza
do minimum zuzycie materialow pluczkowych, a zatem ilosci
zuzytej ptuczki wiertniczej, ktéra trzeba nastepnie zutylizowac.

Spelnienie takich wymagan dla ptuczki nie jest latwe, dla-
tego wlasnie wymagana jest stala jej kontrola w procesie
wiercenia przez wykwalifikowany serwis. Spowodowalo to
rozwoj materialow pluczkowych, bentonitow stosowanych
w przewiertach z mozliwoscia modyfikacji ich wlasciwosci
reologicznych.

W szczegolnych przypadkach, np. podczas wiercenia z ladu
w morze, konieczne jest przygotowanie rurociagu plywaja-
cego na wodzie. Rozwigzanie takie jest mozliwe, ale bardzo
kosztowne i wymaga zastosowania jednostek plywajacych.
Prace te sa jednoczesnie bardzo uzaleznione od warunkéw
pogodowych i spokojnego stanu morza.
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Rozwazajac wszystkie trudnosci zaczeto zastanawiac si¢ nad
technologia instalacji rurociagéw poprzez ich wpychanie za
pomocg wiertnicy. Podstawowym problemem podczas wpy-
chania rurociagu jest koniecznos¢ bezblednego przygotowania
otworu wiertniczego. Taki otwoér musi by¢ stabilny i czysty,
aby bez wigkszych oporéw umiesci¢c w nim przewod, ktory
powinien wyjs¢ w ustalonym wczesniej punkcie wyjscia. Czas
takiej instalaciji jest tez odpowiednio wydtuzony ze wzgledu na
koniecznos¢ taczenia — spawania podczas instalacji kazdego
odcinka rurociagu.

Po przeanalizowaniu wszystkich probleméw takie rozwia-
zanie stalo si¢ wykonalne. Przykladem tego typu projektu
jest instalacja dwoch rurociagéw stalowych w miejscowosci
Klajpeda na Litwie. Wykonanie czterech przewiertow: dwa
po 1700 m pod zatoka i dwa po 800 m w morze, bylo czescia
projektu ,NORDBALT”, majacego na celu polaczenie Szwecji
i Litwy kablem energetycznym 300 KV. Prace wiertnicze wy-
konata firma LMR Driling GmbH z Oldenburga, a odpowie-
dzialna za pluczke wiertniczg byla firma HEADS Horizontal
Engineering And Drilling Service z Krakowa. W otworach
wiertniczych wychodzacych w morze zainstalowano rurocia-
gi nowatorska metoda wpychania.

Do wykonania tych otwo-
row zostal uzyty przewod
wiertniczy 6 5/8” (168 mm)
ze Swidrem 12Y%” (311 mm)
i systemem pomiarowym
typu zZyrokompas. Sredni
postep wiercenia wynosit
400 m na 12-godzinng zmia-
ne. Pelna cyrkulacja pluczki
wiertniczej w otworze wiert-
niczym zostala utrzymana
do 780 m.

Po wykonaniu otworu pi-
lotowego rozwiercono otwor
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Fet. 6 Wiercenie pod Zatoka - d’rugoéé 1700 m
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Fot. 5. Tablica informacyjna dotyczaca projekfu NORDBALT

do 18” (457 mm) i przystgpiono do instalacji stalowego ru-
rociagu DN324. Czas instalacji wynosit 34 godz., poniewaz
proces laczenia — spawania kazdego odcinka rury zajmowat
okoto 30 min. Srednia sita wpychania w obu otworach nie
przekroczyla 25 ton. Catkowity czas wykonania obu otworéw
wychodzacych w morze, 2 x 800 m wraz ze wszystkimi praca-
mi pomocniczymi, trwat 12 dni.

Do wykonania wszystkich otworéw uzyto materiatu ptuczko-
wego TEQGEL SPECIAL produkowanego przez firm¢ HEADS.
Bentonit ten poprzez odpowiednig modyfikacje posiada unikalne
parametry reologiczne, pozwalajace na doskonale przygotowa-
nie otworu wiertniczego dla wymagajacych instalacji rurociagow.
Jak do tej pory jest produktem referencyjnym i ze wzgledu na
jego wlasciwosci nie ma innych dostgpnych bentonitow o takich
samych parametrach reologicznych. Nalezy zwréci¢ uwage na
to, ze Srednie zasolenie wody zarobowej, uzytej do sporzadzania
pluczki wiertniczej, wynosito 2g/1 NaClL

Dzigki dobremu przygo-
towaniu projektow przez
firmy wiertnicze, rozwojowi
materialow  pluczkowych
i dobremu zarzadzaniu ja-
koscia otworu wiertnicze-
go, instalacja rurociagow
metoda wpychania stata
sie mozliwa. Metoda, ktéra
jeszcze kilka lat temu wy-
dawala sie niemozliwa do
zastosowania, zostata do tej
pory kilkakrotnie z powo-
dzeniem wykorzystana. H
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