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Rozw6j technologii
bezwykopowych pozwala na
wykonywanie otworéw
wiertniczych HDD w coraz

to bardziej skomplikowanych
warunkach. Czesto jest

to mozliwe tylko dzigki
prawidtowemu
przeprowadzeniu zabiegow
cementacyjnych

w wykonywanym otworze

Poszerzajacy si¢ zakres wykorzystywania prze-
wiertow sterowanych HDD powoduje, ze wyko-
nawcy oraz firmy ptuczkowe musza poszukiwac
i stosowac najbardziej optymalne sposoby utrzy-
mania pelnej cyrkulacji w otworze wiertniczym.
Niejednokrotnie podczas wiercenia otworu pi-
lotowego dochodzi do zjawiska czesciowego
zaniku lub catkowitej ucieczki ptuczki wiertni-
czej. O ile czesciowy zanik udaje si¢ opanowac
poprzez zastosowanie materialow do likwidacji
ucieczek lub zabiegéw uszczelniania, to catko-
wity zanik wymusza najczesciej na wykonawcy
zattoczenie zaczynu w celu zablokowania strefy
ucieczki.

Zabiegi cementacyjne otworéw w technologii
HDD wykonuje si¢ z nastgpujacych powodow:
— uszczelnienie strefy przyodwiertowej warstwy/

Fot. 1. Poszerzacz rolkowy typu hole opener
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warstw pochtaniajacej ptuczke wiertnicza (li-
kwidacj¢ zanikéw lub ucieczek),

— umocnienie warstw mato stabilnych, majacych
tendencje do obwatéw lub kawern,

— uszczelnianie przestrzeni pierScieniowej pomie-
dzy sciana otworu a instalowanym rurociagiem.
W ostatnich kilku latach firma HEADS uczestni-

czyta w kilku spektakularnych przedsiewzigciach,

w ramach ktorych wykonywane byly réznorodne

zabiegi uszczelniajace. Przed realizacja kazdego

z projektow przeprowadzano konsultacje oraz

badania majace na celu ograniczenie wystapienia

komplikacji podczas prowadzonych prac wiertni-
czych. Przed przystapieniem do realizacji projek-
tu omawiane byly nastepujace czynniki:

— geologia przewiercanych warstw, ich wlasnosci
fizyko-mechaniczne;

— dobér optymalnego programu ptuczkowego po-
zwalajacego na transport zwierciny w otworach
wielkosrednicowych na dlugich dystansach;

— potencjalne ucieczki plynu wiertniczego;

sposoby likwidowania ucieczek;

zabieg cementowania — technologia wykonywania;

— wymagany sprzet i osprzet do przeprowadze-
nia zabiegu uszczelniania;

— technologia oraz materialy ptuczkowe wymagane
do wykonywania zwiercania korka cementowego;

— poszerzanie otworu oraz instalacja.

Aplikacje cementowania otworéw horyzontal-
nych mozna przyblizy¢ na podstawie dwéch wy-
konanych w latach 2011-2012 projektéw.

Projekt na Lotwie — zastosowano tam mie-
szanine zloZzona z bentonitu, cementu oraz wy-
petniaczy do likwidacji zanikoéw pluczki. Zaczyn
ten jest standardowo wykonywany przez firme
HEADS.



Parametry projektu

Lokalizacja Salaspils / Lotwa
Dtugosé 1533 m
Geologia dolomit, margiel, zwir

Srednica pilota 4445 mm (17,5")

Poszerzanie 965,2 mm (38")
Rurociag DN700
Wykonawca LMR Drilling
Urzadzenie wiertnicze PD 250/90

Serwis ptuczkowy HEADS sp. z 0.0.

Materiat ptuczkowy Bentonit Teqgel Special

Zaczyn uszczelniajgcy Bentonitowo-cementowy

Celem tego projektu bylo przekroczenie rzeki Daugawy
w miejscowosci Salaspils. Badania geologiczne wskazywaty
na to, ze wiercenie bedzie przebiegalo w warstwach dolo-
mitu oraz marglu, ktére moga by¢ spekane i zeszczelino-
wane. Poza tym strony wejscia i wyjscia tworzyly warstwy
Zzwiru z otoczakami, co wymagato zabudowy rurami ostono-
wymi. Podczas wiercenia otworu pilotowego z powodu nie-
stabilnosci oraz spekan przewiercanej formacji kilkakrotnie
dochodzito do catkowitej ucieczki pluczki wiertniczej. Za
kazdym razem w strefe ucieczki zattaczano zaczyn bentoni-
towo-cementowy. Wprowadzano go przez otwarty przewod
wiertniczy. Nast¢pnie przygotowano i zatloczono przybitke
w celu opréznienia przewodu z materialu uszczelniajace-
go. Przy uzyciu narzedzi rolkowych otwor poszerzono do
srednicy 965,2 mm. Materialem tworzacym strukture ptucz-
ki wiertniczej byt bentonit Teqgel Special.

Projekt w Hiszpanii — z powodu zatloczenia duzej iloSci
zaczynu do prac zostal wyselekcjonowany i zastosowany
produkt Blitzddmmer.

Parametry projektu

Lokalizacja Gorliz / Hiszpania
Dtugosé - otwor 1 973 m
Poszerzanie 965,3 mm (38")
Rurociag HDPE 710 mm
Dtugosé - otwor 2 461 m
Poszerzanie 1067 mm (42")
Rurociag HDPE 800 mm
Geologia wapien, margiel, fupek
Wykonawca LMR Drilling
Urzadzenie wiertnicze LMR 3000.9

Serwis ptuczkowy HEADS sp. z 0.0.

Materiat ptuczkowy Bentonit Teqgel Special

Kompozycja bentonitu, cementu

Zaczyn uszczelniajgcy oraz wypelniaczy
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Bezwykopowa

Fot. 2. Projekt Gorliz
Fot. 3. Rozmiar zwiercin transportowanych z otworu

Projekt obejmowal wiercenie dwoch otworéw z ladu
w kierunku Oceanu Atlantyckiego (Zatoka Biskajska) w celu
zrzutu oczyszczonych wod opadowych. Kontrakt na wyko-
nanie tego zadania uzyskala lokalna firma wiertnicza. Wyko-
nano obydwa otwory pilotowe, z czego jeden zaczgto row-
niez poszerzac. Niestety, po uplywie ponad jednego roku
odstapiono od prac z powodu komplikacji wiertniczych oraz
ucieczki ptuczki.

Po wylonieniu kolejnego wykonawcy do prac wiertniczych
przystapita firma LMR Drilling. Z racji wymogu prowadzenia
operacji w starych otworach, przed przestapieniem do prac
wiertniczych wnikliwej analizie poddano wszystkie aspek-
ty zwiazane z aktualnym stanem obu otworéw. W pierwszej
kolejnosci wykonano pomiary otworéw pilotowych, majace
na celu ustalenie poprawnosci zaprojektowanej trajektorii
wiercenia. W otworze nr 1 zlokalizowano strefe ucieczki.
Dokonano takze wymiany pluczki, poniewaz ta, ktéra zo-
stala, nie nadawata si¢ do ponownego uzytku. Nastepnym
krokiem bylo zapuszczenie otwartego przewodu wiertnicze-
go w strefe ucieczki oraz zatloczenie okoto 60 m? zaczynu
uszczelniajacego. W tym przypadku powodzenie przeprowa-
dzenia zabiegu cementacyjnego bylo jedynym sposobem na
uratowanie starego otworu i bezpieczna instalacje rury pro-
duktowej. Zaczyn uszczelniajacy wykonany byt na produkcie
o nazwie handlowej Blitzdimmer.

Po wykonaniu operacji uszczelniania zattoczono przybitke
i wyciagnieto przewod z otworu. Z powodow technologicznych
operacje poszerzania wykonywano przy uzyciu technologii push
reaming, polegajacej na poszerzaniu otworu od strony wiertni.
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Bezwykopowa

Do poszerzania uzyto zestawu w konfiguracji:
swider tréjgryzowy 23” (584 mm) oraz poszer-
zacz typu hole opener 38 (965 mm). Zestaw
wiertniczy obejmowal réwniez  stabilizator,
amortyzator drgan oraz gruboscienne rury
pluczkowe nadajace dodatkowa sztywnosc.
Skrecanie poszczegolnych sekcji odbywalo
si¢ standardowo przy wiertni oraz w komorze
posredniej umieszczonej na dystansie 60 m
od punktu wejscia.

Do operacji wiertniczych wykorzystano
bentonit Teqgel Special, ktéry z racji stabil-
nosci w kontakcie z woda morska gwaranto-
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wal transport zwiercin dochodzacych
nawet do 40 mm. Ponadto wykazuje
si¢ on wysoka odpornoscia na skaze-
nia pochodzace od cementu.

Zaczyny zattacza sie¢ czesto do
uszczelniania stref przewiertéw pod
walami lub kanatami, gdzie istnieje
ryzyko migracji wod. Zabiegi takie
przeprowadza sie najczesciej w fa-
zie instalacji rurociagu lub bezpo-
Srednio po jej zakoriczeniu. Zaczyny
uszczelniajace wykorzystuje sie row-
niez w przypadkach stabilizowania

warstw luznych (po stronie wejscia i wyjscia z otworu). Wier-
cenie otworu odbywa sie przez tzw. sekcje ustabilizowane.
Wickszos¢ kompozycji zaczynéow do HDD jest oparta na ce-
mentach. Nalezy pamigtaé, ze przy operacjach przewierca-
nia/zwiercania dochodzi do kontaktu z pluczka wiertniczg.
Kontakt ptuczki z korkiem cementowym zawsze powoduje
jej skazenie. Efektem skazenia jest natychmiastowa zmiana
wlasnosci reologicznych, wzrost pH, filtracji, zawartosci jo-
noéw wapnia Ca*™? oraz innych zwigzkéw pochodnych cemen-
tu. Nalezy wowczas zaopatrzy¢ si¢ w odpowiednie materia-
ty ptuczkowe do ich obnizania i redukcji. Prowadzona na
biezaco kontrola i badania cyrkulujacego pltynu wiertniczego
pozwolg na bezpieczne wykonanie trudnej operacji zwierca-
nia korka cementowego oraz zminimalizuja szkodliwy wplyw

cementu na parametry reologiczne pluczki wiertniczej. u
Fot. 4. Zestaw do poszerzania

Fot. 5.  Przygotowanie do instalacji

Fot. 6. Poszarzacz rolkowy typu hole opener

Fot. 7. Rozmiar zwiercin transportowanych z otworu
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Tradycje od 1920 roku

PPI CHROBOK S.A.

* pogrgzanie i wycigganie grodzic stalowych

- kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

* wiertnictwo badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne

- wbijanie ksztattownikow stalowych dla potrzeb
Scianek berlinskich

* pale przemieszczeniowe FDP '

: p(]|e CFA [ il_|f“91ff-r.,4_

+ mikrotuneling do @2400mm WL

* kolumny DSM i pale rurowe

" przewierty i przeciski poziome do @2800mm

* przewierty sterowane do @800mm

" Iniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting

- relining do @1000mm

" projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe ,ul. Kowola 11
fel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl
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